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(57) Abstract 

A stator (10) of an electric motor and a process for mak- 
ing it are described. The bar winding (13) consists of individual 
winding bars (14) which are pre-bent into a hairpin shape with 
a separation corresponding to the pitch between poles, and in- 
serted into the groove (12) of the lamination pack. Their ends 
are interlaced on the other side of the lamination pack (1 1) and 
then connected together in pairs. In order to be able to insert 
the necessary intermediate and reverse connections (19, 20) in- 
to the bar winding as simply and automatically as possible, 
they are also separately bent into a U shape as conductor bars 
and interlaced together with the other winding bars (14), insert- 
ed into the grooves (12) in tiie lamination pack (11) so that ^ ^ „ , • ,i _ 
their ends are tiien interfaced togetiier and witii tiie ends of tiie winding bars (14), and finally galvamcally connected to them. 

(57) Zusammenfassnng 

Es wird cin Stander (10) ciner elektrischen Maschine sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung vorgeschlagen, dessen 
Stabwicklung (13) aus einzelnen, vorgebogenen IMcklungsstaben (14) besteht, die haamadelfdrmig vorgebogen und mit emem 
Spreizschritt von einer Polteilung in die Blcchpaketnuten (12) eingesteckt, ihre Enden auf der anderen Seite des Blechpaketes (1 1) 
gegeneinander verschrankt und dann paarwcise miteinander verbunden sind. Um hierbei crforderliche Zwischen- und Umkehr- 
verbindungen (19. 20) mdglichst einfach und automatisierbar in die Stabwicklung (13) einfOgen zu kOnnen, werden diese eben- 
falls als Leiterstabe separat U-formig vorgebogen und gemeinsam mit den iibrigen Widdungsstaben (14) verschrankt in die Nu- 
ten (12) des Blechpakets (11) eingesteckt, so daB dann ihre Enden emeut gemeinsam und mit Enden der Wicklungsstabe (14) 
verschrankt und schliefilich damit galvanisch verbunden werden. 
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Stander fiir elektrische Mase hinen mid Verfahren gu seiper Herstcllttnq 
Stiand der Teciinik 

Die Erfindiing geht aus von einem Stander fiir elektrische Maschinen 
init einer Stabwicklung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
und von einem Verfahren zur Herstellung eines soldien Standers. 

Bei Drehstromgeneratoren, insbesondere Lichtmaschinen groflerer 
Bauart zur Stromversorgung von Fahrzeugen ist der Stander der 
Maschine mit einer mehrpoligen Drehstrom-Wellen- bzw. Schleifen- 
wicklung versehen, die aus einzelnen Leiterstiaben in den Nuten des 
Standerblechpaketes gebildet wird. Dabei verden die Leiterstabe 
gemaB DE 37 04 780 Al 'zunachst haarnadelformig vorgebogen und die 
Schenkel werden im oberen Teil gegeneinander verschrankt., so daB sie 
in einem Spreizschritt uber eine Polteilung des Standerblechpaketes 
von der einen Stirnseite des Blechpaketes in dessen Nuten einge- 
steckt werden konnen. Auf der anderen Stirnseite werden die Enden 
der Leiterstabe dann nochmals urn eine Polteilung gegeneinander ver* 
schrankt/ so daB die Stabenden paarweise iibereinanderliegend zu 
einer Schleifen- bzw. Wellenwicklung miteinander verschweiBt Oder 
verlotet werden. Da bei derartigen Wicklungen zwischen den einzelnen 
Wicklungszugen einer jeden Phase sogenannte Zwischen- und Umkehr- 
verbindungen benotigt werden, hat man diese Zusatzschaltverbindungen 
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bei Drehstrom-Lichtmaschinen bislang au£ einer Seite des Stators an 
den Stabenden in Form von Zusatzschaltbiigeln angeordnet, die mit den 
jeweiligen Le iter stabenden in besonderen, zusatzlichen Arbeitsgangen 
xnanuell verschweiBt wurden. 

Aus der DE 34 41 825 Al ist bekannt, diese Zixsatzschaltverbxndungen 
nicbt mebr als separate ZusatzschaXtbrucken mit den Stabenden zu 
verschweiBen, sondern sie an dem freien Ende eines jeweils baar- 
nadelformig vorgebogenen Lei ters tabes anzubringen. Da die baarnadel- 
formig vorgebogenen und um eine Polteiltmg verschrankten Leiterstabe 
von einer Seite des Blechpaketes in die Huten eingesteckt und danacb 
an der anderen Stirnseite des Blechpaketes lun eine weitere Pol- 
teilung verscbrankt werden^ lassen sich dies^ Serien- und Umkehr- 
verbindungen nur durch zusatzliche Arbeitsgange am halbfertigen 
Stander der Mascbine^ d. h, nacb dem Einstecken der einseitig ver- 
schrankten Leiterstabe in die Nuten des Standerblechpaketes durch 
Abkropfungen der Stabenden so realisieren, daB dabei die ubrigen 
Stabenden nicht beschadigt werden. Um das Verschranken und Ein- 
stecken sowie Loten bzw. SchweiBen der Leiterstabe moglichst veil- 
automatisch durchfiihren zu konnen, sind diese zusatzlichen Biege- 
maBnahmen am halb£ertigen Stator zu vermeiden, 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Stander mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB die Serien- und/oder Umkehr- 
verbindungen fiir die einzelnen Ziige der Schleifen- Oder Hellen- 
wicklung nunmehr ebenso wie die haarnadelformigen ubrigen Leiter- 
stabe zunachst vorgebogen und dann geraeinsam als eine Einheit tiber 
eine Polteilung verscbrankt werden konnen, bevor sie in die Nuten 
des Blechpaketes eingesetzt werden. Auf der gegenliberliegenden 
Stirnseite des Blechpaketes konnen nunmehr samtliche dort vorstehen- 
den Leiterstabe der oberen und der unteren Lage erneut um je eine 
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lialbe Poltexlung gegenelnander verschrank^ oind Ihre ubereinander- 
liegenden Enden paarweise verschweiBt oder verlotet werden. Da hier- 
bei alle Lot- bzv. SchveiBverbindungen auf einer Stirnseite der 
Maschine in einer ringformigen Ebene liegen, konnen sie maschinell 
paarweise initeinander verbiinden werden^ obne zusatzlichen Verbin- 
dusgsschienen oder Abkropfungen von Leiterstaben* 

Samtlxcbe Schritte zur Herstellung eines solchen Standers lassen 
sich init den Verfahrensmerkmalen des Patentanspruchs 4 xnaschinell 
durchfiihren. Dabei werden die U-formigen Leiterstabe fur eine 
Zwiscbenverbindung jeweils um eine halbe Nutbrei^e gekropft vor- 
gebogen und die Umkebrverbindungsstabe werden auf eine Polteilung 
U-formig vorgebogen. 

Durch die in den Unteransprucben aufgefuhrten Mafinabmen ergeben sicb 
vorHeilhafte Keiterbildungen und Verbesserungen der im Patent an- 
spruch 1 und 4 angegebenen Merkmale. So ist besonders vorteilbaft* 
fur ein maschinelles paarweises Verloten oder VerschweiBen der 
Leiterstabenden auf der einen Stirnseite des Blecbpaketes, wenn die 
Wicklungs enden fiir die drei Phasen eines Drehstromgenerators auf der 
den galvaniscben Stabverbindungen abgewandten Stirnseite des Blecb- 
paketes herausgefiibrt sind. Fur eine mascbinelle Verio tung oder 
VerschweiBung der Leiterstabenden ist ferner darauf zu acbten, daB 
die galvaniscben Stabverbindungen am Umfang der Standerstirnseite 
nicbt zu dicbt beieinanderliegen, ZwecJanaBigerweise sind dazu in 
jeder Nut zwei Leiterstabe der Scbleifen- oder Wellenwicklung in 
einer inneren Lage und zwei in einer auBeren Lage nebeneinander 
anzuordnen. 

Zur Herstellung des Standers einer elektriscben Maschine nach dezn 
erfindungsgemaflen Verfahren gemaB Anspruch 4 ist es ferner zweck« 
maBig die uber eine Polteilung U-formig vorgebogenen Umkebrver- 
bindungsstabe derart in der Montagevorrichtung aufzunehmen^ daB die 
beiden Scbenkel jeweils in gleicher Richtung verscbrankt in die 
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auBere Lage der ibnen zugeordneten Hutea eingesteckt werdexi* Die 
Zwischenverbindungsstabe we r den dagegen in vorteilbaf terweise au£ 
eine balbe Nu^rei'te seitlicb gekropft U«>fonnig vorgebogen und in 
der Montagevorricbtung derart aufgenoimnen, daB die vorderen 
Abscbnitite der beiden Scbeakel zunacbst en^gegengesetzt verschrankt 
werden, damit der ei&e Schenkel in die auOere Lage der einen Nut und 
der andere Scbenkel in die innere Lage einer urn eine Polteilung 
versetzten zweite Nut. eingesteckt werden kann. Fur eine voXlautoma- 
tiscbe VerscbweiBung oder Verlotung der paarweise ubereinander- 
liegenden Leiterstabenden an einer Stirnseite des Stators ist es 
auBerdexn zweckmaBig, die Anschlufienden fur jede Pbase der 
Stator-Stabwicklung als gerade Leiterstabe zusammen xnit den Kopfen 
der librigen vorgegebenen Leiterstabe derart in der Montagevor- 
ricbtung au£zunebmen# daB sie nacb desn Verschranken und Einstecken 
in die Nuten des Standerblecbpaketes liber die Kopfe der vorgebogenen 
Leiterstabe aziaX f rei vorsteben. 

Zeichnung 

Ein Ausfiibrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeicbnung darge- 
stellt und in der nacbfolgenden Bescbreibung naber erlautert. Es 
zeigen Figur 1 ein Statorblecbpaket mit erf indungsgemaB montierter 
Stabwicklimg in raumbildlicher Darstellung, Figur 2 zeigt das 
Wickelscheina des Stators nacb Figur 1, Figur 3 zeigt die verschie- 
denen Hicklungstabe fur die Stabwicklung und die Figuren 4« 5 und 6 
zeigen die verscbiedenen Stationen bei der Aufnabme und Verscbran- 
kung der Wicklungs-, Uxnkehrverbindungs- und Zwiscbenverbindungsstabe 
in der Montagevorricbtung. 

Bescbreibung des AusfubrungsbeispieXes 

In Figur 1 ist der Stander eines X2-poXigen Drebstromgenerators fur 
Kraftfabrzeuge in raumbiXdXicber DarsteXXung mit XO bezeicbnet. Der 
Stander XO betebt aus einem genuteten BXecbpaket XX, in dessen 
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36 Nuten 12 eine Stabwicklung 13 untergebracht ist. Haarnadelformig 
vorgebogene Wicklungsstabe 14 der Stabwickltmg 13 sind an ihren auf 
der hinteren Stirnseite des Standers liegenden Wicklungskopfen 14b 
um eine Polteilimg in Umf angsrichtung verschrankt und mit ihren 
Scbenkeln in je einer auBeren und einer inneren Lage in die Nuten 12 
des Blechpaketes 11 eingesteckt. An der vorderen Stirnseite des 
Blecbpakets 11 sind die herausstehenden Enden der Schexikel der 
aufieren und inneren Lage der Hicklungsstabe 14 ebenfalls gegeneinan- 
der um eine Polteilung verschrankt^ so daB die Stabenden 14a der 
auBeren und inneren Lage jeweils paarveise ubereinanderliegen und zu 
einer Wellenwicklung 16 miteinander galvanisch verbunden, d* h. 
verschweiBt Oder verlotet sind. Anstelle einer Wellenwicklung kann 
in entsprechenderweise xnit alien Stabverbindungen 18 an einer Stirn- 
seite auch eine Schleifenwicklung realisiert werden. 

Figur 2 zeigt das Wickelschesna fur eine Phase der Wellenwicklung im 
Stander 11 des Drehstromgenerators mit einem Wicklungsschritt, von 
vier Nuten 12 der als Stabwicklung ausgefiihrten Wellenwicklung 16 • 
Dabei sind in jeder Nut 12 des Statorblechpaketes 11 zwei Leiter 17 
in einer auBeren Lage und zwei weitere Leiter in einer inneren Lage 
nebeneinanderliegend angeordnet* Die AnschluBenden der drei Phasen 
der Wellenwicklung 16^ von denen in Figur 2 die Enden U und X einer 
Phase dargestellt sind, liegen wie in Figur 1 auf der hinteren, den 
galvEinischen Stabverbindungen 18 abgewandten Stirnseite des Blech- 
paketes 11. Aus den haarnadelformig gebogenen, verschrankten und 
paarweise verschalteten Wicklungsstaben 14 ergibt sich gemaB Figur 2 
eine Wellenwicklung 16 # indem vom Wicklungsanf ang U ein erster Wick- 
lungszug 171 zunachst in die untere Lage der ersten Nut fuhrt, sich 
dann auf der anderen Stirnseite uber eine der Stabverbindungen 18 
der mit einer Polteilung T von drei Nuten verschrankten Wicklung in 
der oberen Lage der vierten Nut 12 fortsetzt, von dort dann wellen- 
formig abwechselnd in einer unteren und einer oberen Lage mit 
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jeweils einer Polteilung in Umf angsrichtung weitergefUhrt wird, bis 
er scliIieBlich in der oberen Lage der dreiunddreifiigsten Nut: endet. 



Dieser Wicklungszug Ul vird nun uber eine Zwischenverbindung 19 auf ^ 

den zweiten Leiter in der unteren Lage der ersten Nut 12 fort- 

gescbaltet, so daB sich nun ein zweiter Wicklungszug U2 neben dera 

ersten Wicklungszug Ul anscbliefit. Das Ende dieses Wicklungszuges U2 

liegt nun in der oberen Lage der dreiunddreifiigsten Hut 12 und wird 

iiber eine Umkehrverbindung 20 auf einen dritten Wicklungszug U3 

geschaltet, der uxn eine Polteilung in entgegengesetzter Umlauf- 

richtung in der oberen Lage der dreiBigsten Nut 12 beginnt, in der 

unteren Lage der dreiunddreiBigsten Nut endet und uber eine weitere 

Zwischenverbindung 19 auf einen vierten Wicklungszug U4 geschaltet 

wird^ der mit dem zweiten Leiter der oberen Lage in der dreiBigsten 

Nut 12 beginnt, in der unteren Lage der dreiunddreiBigsten Nut endet 

und schlieBlich dort am AnschluB X wieder herausgefuhrt wird. Eine 

derartige Wellenwicklung mit vier Wicklungsziigen ergibt sich in 

gleicher Weise fur die zwei anderen Phasen des Drehstromgenerators 

in den von der ersten Phase nicht belegten iibrigen Nuten 12. Mit dem 

gleichen Wicklungs schema konnen ggf . auch die Umkehrverbindungen 20 

mit Anfang und Ende der drei Wicklungsphasen vertauscht werden 

und/oder es konnen die Verschrankungen an den Stirnseiten des Blech- 

paketes umgekehrt werden. 

Urn eine moglichst maschinelle Montage der gesamten Stabwicklung 13 

im Blechpaket 11 des Standers 10 realisieren zu konnen, miissen 

insbesondere fur die Zwischen- und Umkehrverbindungen besondere 

zusatzliche Kontaktie rungs- ixnd und Biegungsvorgange vermieden 

werden, die ein einheitliches Verschranken der Wicklungsstabe an den 

Stirnenden des Blechpaketes sowie das paarweise VerschweiBen der 

Leiterstabenden auf der einen Stirnseite des Blechpaketes 11 » 

behindern. Zu diesem Zweck werden die Wicklxingsstabe 14 ebenso wie 

die Umkehrverbindungsstabe 20, Zwischenverbindungsstabe 19 und « 

Leiterstabe 21 fur die AnschluBenden X, Y getrennt voneinander 

vorgefertigt. 
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In Figur 3 siad diese vorgefertigten Telle erkennbar. Die Wickluags- 
stabe 14 sind haarnadelformig bzw. U-formig gebogezi# so daB einer 
der beiden Schenkel 14c fur die obere und einer fur die untere Lage 
in den Nuten 12 des Blechpaketes 11 zu verwenden ist. Die AnschluB- 
enden einer jeden Phase der Stabwicklung 13 sind als gerade Leiter- 
stabe 21 nicht vorgebogen. Die Zwischenverbindungsstabe 19 werden 
dagegen ahnlicb wie die Wicklungsstabe 14 U-forxnig vorgebogen^ 
daruber hinaus aber auch nocb um eine halbe Nutbreite seitlich 
gekropft, damit ihre Schenkel 19c jeweils neben einem weiteren 
Leiter der oberen bzw* der unteren Lage einer Kut 12 Platz findet. 
Die Umkehrverbindirngsstabe 20 sind liber eine Polteilung X U-forxnig 
vorgebogen. 

Mit Hilfe der Figuren 4 bis 7 wird anhand einer teilweisen 
Umfangsabwicklung dargestellt, auf welche Weise der in Figur 1 
gezeigte Stander 11 einer elektrischen Maschine mit einer in die 
Nuten 12 des Blechpaketes 11 eingesetzten Stabwicklung 13 maschinell 
mit Hilfe einer Montiervorrichtung 24 hergestellt werden kaxin. 

GemaC Figur 4 werden zunachst die unterschiedlich vorgebogenen 
Wicklungsstabe 14, Zwischenverbindxmgsstabe 19, Umkehrverbindungs- 
stabe 20 und Anschlufileiterstabe 21 in richtiger Seihenfolge gemaQ 
Figur 2 an ihren Kopfen 14b, 19b, 20b bzw. am Ende 21b in einem 
Haltering 25 aufgenommen. Die Schenkel 14c der Wicklungsstabe 14 
liegen dabei untereinander • Die Schenkel 20c des fur jede Phase der 
Stabwicklung erforder lichen Umkehrverbindungss tabes 20 liegen 
jeweils oben fur die auBere Hutlage. Die beiden Schenkel 20c der fur 
jede Phase benbtigten zwei Zwischenverbindiings stabe 19 liegen 
seitlich versetzt nebeneinander, wobei sich einer in der oberen Lage 
und der andere unterhalb eines Schenkels 20c des Umkehrverbindungs- 
stabs 20 in der unteren Lage befindet* Unter dem oberen Schenkel 19c 
eines jeden Zwischenverbindungss tabes 19 wird aufierdem jeweils ein 
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AnschluBleiterstab 21 im Haltering 25 aufgenoinmen, dessen Anschlufl- 
ende 21b nach axiBen vorsteht. Um die erf orderliche Wickelkopfhohe 
der Stabwicklung 13 zuriickversetzt sind aufierdem zwei konzentrisch 
ineinanderliegende Verschrankiingsringe 26, 27 aageordnet, die - 
ebenfalls in der Abwicklung ausschnittsweise dargestellt ^ die 
Schenkel 14c^ 19c, 20c und 21c der Wicklungsstabe 14, der Zwischen- 
verbindungsstabe 19, der Umkehrverbindungsstabe 20 und der AnschluB- 
leiterstabe 21 aufnehmen, Der auBere Verschrankimgsring 26 nimmt 
dabei die aiiBenliegenden Schenkel und der innere Vers chrankungs ring 
27 die innenliegenden Schenkel dieser Stabe auf . 

Wie Figur 5 zeigt, werden nun die beiden VerscbrSinkungsringe 26, 27 
gegeneinander jeweils in Pfeilrichtimg um eine balbe Polteilung T/2 
verdreht, wodurch die Vorderabschnitte der Schenkel 14c, 19c, 20c 
und 21c entsprechend jeweils um eine balbe Polteilung des Standers 
10 verschrankt werden. Dadurch ergibt sich fur die Wicklungsstabe 14 
und die Zwischenverbindungen 19 ein Spreizschritt von einer Pol- 
teilung T, fur die Umkehrverbindungsstabe 20 ergibt sicb an den 
Vorderabschnitten der beiden Schenkel 20c eine Verschrankung in 
gleicher Richtung um eine balbe Polteilung und ebenso ergibt sich 
fur den entsprechenden Abschnitt der AnschluBleiterstabe 21 eine 
Verschrankung um eine halbe Polteilung. 

Die Verschrankungsringe 26, 27 werden nun entfernt und in dem nach^ 
folgenden Montages chritt werden die im Haltering 25 aufgenommenen 
Stabe in die Nuten 12 des Blechpaketes 11 gemafi Figur 6 eingesteckt, 
wobei in samtlichen Nuten 12 jeweils zwei I,eiter in der oberen und 
zwei in der unteren Lage nebeneinander angeordnet sind. In einera 
weiteren Schritt werden nun die Enden 14a, 19a, 20a und 21a der 
Wicklungsstabe 14, Zwischenverbindungen 19, Umkehrverbindungen 20 
und AnschluBleiterstabe 21 in den zwei Vers chrankungs ringen 26 und 
27 aufgenommen und gemaB Figur 7 erneut um jeweils eine halbe Pol- 
teilung T/2 in entgegengesetzte Rlchtungen gegeneinander verdreht. 
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Wie Figizr 7 zeigt« werden dadurch die hinteren Abschnitte aller 



in der oberen Lagen gegeneinander verschrankt, so daB die nmunehr 



Stabenden 14a, 19a, 20a und 21a einen weiteren Spreizschritt von 
einer Polteilung T bilden. Die VerschranJcungsringe 26, 27 werden 
danach entfernt und in der nachf olgenden Be arbeitungss telle werden 
nun die paarweise ubereinanderliegenden Stabenden schrittweise 
miteinander verschweiBt oder durch Tauchlotung in einem Arbeitsgang 
paarweise verlotet. Dabei ist es sweckmaBig, die Xsolierung an den 
Stabenden bereits vor der Aufnahme der Wicklungsstabe 14 in den 
Haltering 25 zu entfernen, sofern diese sicb nicbt durcb Erhitzung, 
Elektrodendruck und dergleichen bex der paarweisen Kontaktierxmg der 
Stabenden in ausreichend MaB beseitigen laBt. 



Stabe der Stabwicklung 13 in der unteren Lage gegeniiber den Staben 



paarweise ubereinanderliegenden, entgegengesetzt verschrankten 



wo 92/06527 



PCr/DE91/00738 



- 10 - 



Anspriiche 

1. Stander einer elektrischen Maschine mit einer Stabwicklung, deren 
haarnadelformig vorgebogenen und an den Stirnseiten um eine Pol- 
tellung verschrankten Stabe in einer aoSeren und einer inneren Lage 
der Huten eines Blechpakefces von einer Seite ber eingesteekt und an 
der anderen Stirnseite des Blecbpaketes gegeneinander derart ver- 
scbrankt sind, daB sie mit ibrea Stabenden paarweise iibereinander- 
liegend zu einer Wellen- oder Scbleif enwicklimg miteinander 
galvanisch verbunden sind, welche Zwischen- und/oder Umkehrverbin- 
dungen fiir die einzelnen Zuge der Wellea- oder Scbleifenwickluag 
aufweist, dadurch gekennzeicbnet, dafi die Zwiacben- und/oder Umkehr- 
verbindungen (19, 20) ebenfalls als baarnadelformig vorgebogene und 
verscbraakte Stabe gemeinsam mit den iibrigen WicklungsstSben (14) 
voa der einen Stirnseite her in die entsprecbenden Nuten (12) des 
Blechpaketes (11) eingesetzt sind und daB deren Stabenden (20a, 21a) 
aulf der anderen Seite des Blechpaketes (11) ebenfalls mit den 
iibrigen Stabenden (14a) verschrankt und jeweils mit einem der Enden 
(14a) der Wickluagsstabe (14) galvanisch verbunden sind. 

2. Stander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, daB die 
AnschluBenden (21b) der Stabwicklung (13) auf der den galvanischen 
Stabverbindungen (18) abgewandten Stirnseite des Blechpaketes (11) 
herausgefiihrt sind. 
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3- Stander nach Azispruch 1 oder 2, dadurch gekexmzeiclmet, daB in 
jeder Nut (12) des Blechpaketes (11) awei Leiter (17) der Stab- 
wicklung (13) in einer inneren und zwei weitere Leiter (17) in einer 
a\x6eren Lage nebeneinander angeordnet sind. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Standers einer elektrischen 
Mascbine gemaB /vnspruch 1/ dadurch gekennzeichnet, daB die liaar- 
nadelformig vorgebogenen Wicklungsstabe (14) zunachst zusanimen mit 
haardadelformig vorgebogenen Zwischenverbindungsstaben (19) und/oder 
mit uber eine Polteilung U-formig vorgebogenen Umkehrverbindxxngs- 
staben (20) an ihren Kopfen (14b, 19b, 20b) in einer Montagevorrich- 
tung (24) aufgenomxnen und anschlieflend deren Vorderabschnitte um 
eine halbe Polteilung (T/2) des Standers (10) verschrankt werden, 
daB alle Stabe (14, 19, 20, 21) danach von einer Stirnseite des 
Standers (10) her in die entsprechenden Nuten (12) des Blechpaketes 
(11) eingesteckt und anschlieBend deren freie Enden (14a, 19a, 20a, 
21a) an der anderen Stirnseite des Blechpaketes (11) von der 
Montagevorrichtung (24) erneut um jeweils eine halbe Polteilimg 
(T/2) verschrankt werden und daB schlieBlich alle paarweise uber- 
einanderliegenden, entgegengesetzt verschrankten Stabenden (14a, 
19a, 20a, 21a) xniteinander galvanisch verbunden werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umkehrverbindungsstabe (20) auf eine Polteilung (T) U-formig vor- 
gebogen und an ihrem Kopf (20b) derart in der Montagevorrichtung 
(24) aufgenonunen werden, daB ihre beiden Schenkel (20c) jeweils in 
die gleiche Richtung verschrankt luid dann in die auBere Lage zweier 
ujn eine Polteilung (T) versetzten Nuten (12) eingesteckt werden, 
wogegen alle ubrigen haarnadelformig vorgebogenen Wicklungsstabe 
(14) mit ihren Schenkeln (14c) entgegengesetzt verschrankt zum einen 
in die innere Lage und zum anderen in die aiiBere Lage der jeweiligen 
Nut (12) eingesteckt werden. 




wo 92/06527 



PCr/DE91/00738 



- 12 - 



6. Verfahren nach Ansruch 5/ dadurch gekennzeidmet, daB die 
Zwischenverbindungsstabe (19) au£ eine halbe Nutbreite seitlicb 
gekropft X7-formig vorgebogen und die Vorderabscbnitte ibrer beiden 
Schenkel (X9c) entgegengesetzt verschrankt werden, so daB sie mit 
einem Scbeakel in die aixBere Lage der einen Kut (12) sowie mit dem 
anderea Schenkel in die innere Lage einer zweiten, xam eine Pol- 
teilung (T) versetzten Nut (12) eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBendon (21b) fur jede Phase der Stabwicklung (13) als gerade 
AnschluBleiterstabe (21) zusammen mit den Kopfen (14b, 19b, 20b) der 
iibrigen vorgebogenen Wickluagsstabe (14, 19, 20) derart in der 
Montagevorrichtung (24) aufgenommen werden, daB sie nach dem Ver- 
schranken und Einstecken in die Nuten (12) des Blechpakets (11) uber 
die Wicklungskopfe der Stabwicklung (13) hinaus frei vorstehen. 
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